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3.2. ESCENARIOS DEL CAMBIO GLOBAL
EN EsPaNA

En los apartados anteriores de este informe
se han ido analizando los distintos impulsores
y efectos del Cambio Global que ya se perci-
ben o empiezan a hacerse patentes en el
territorio espanol. Sin embargo, y a pesar de
los esfuerzos que se estan desarrollando en
el @mbito cientifico °, nos es dificil aventurar
cuél seré en el futuro el escenario resultante
de la conjuncion e interaccion de estos feno-
menos, ya que aun no se ha abordado un
analisis especifico y completo para Espana
en este sentido.

Senalar, no obstante, que si se han estudiado
en profundidad tres aspectos de gran relevan-
cia en relacién con el Cambio Global: la evolu-
cion de la huella ecoldgica, las perspectivas
que se presentan con relacion al uso del agua
y los escenarios que se pueden dar en el futu-
ro en nuestro pais como consecuencia del
Cambio Climatico.

ESCENARIOS DE HUELLA ECOLAGICA

En lo que concierne a la huella ecoldgica, en
el estudio denominado Andlisis Preliminar de
la Huella Ecolégica en Espana (2007) se ana-
lizan tres posibles escenarios:

Escenario A o “Tendencial”: asume que
las principales variables que determinan la
huella ecolégica evolucionan de la misma
forma que lo han hecho en anos prece-
dentes.

Escenario B o “Probable”: inspirado en el
cumplimiento de un porcentaje relevante
de los objetivos establecidos en los plazos
previstos en las politicas publicas y en un
supuesto de mejora de la evolucion de
otras variables sin objetivos establecidos.

Escenario C o “Escenario optimista”: se
supone una mejora muy relevante en los
objetivos establecidos en las politicas
publicas actuales y un supuesto de mejo-
ra notable en la evolucién de otras varia-
bles sin objetivos establecidos.

A partir de la aplicacion de una metodologia
basada en los estandares establecidos por la
Global Footprint Network y completada con
otros instrumentos metodolégicos como el
analisis input-output, el desarrollo de un
modelo de calculo subnacional y la formula-
cion de escenarios de evolucion sobre la base
de disparadores socioeconémicos, las conclu-
siones a las que se llega son las siguientes:

El escenario A muestra una evolucion cla-
ramente creciente de la huella, sélo ate-
nuada en el periodo 2010-2015 por la des-
aceleracion econdémica prevista. Para el
ano 2020, se alcanza una huella ecoldgica
superior a las 8 hag/cap ' y un déficit eco-
l6gico préoximo a las 6 hag/cap.

El escenario B consigue tan soélo estabili-
zar la huella ecolégica para el ano 2020 en
los valores que presenta en el ano 2005.

El escenario C permite una reduccion sus-
tancial de la huella hasta las 5 hag/cap,
equivalente al valor que presentaba en al
ano 1990. El déficit ecoldgico alcanzaria
para el mismo ano las 2,6 hag/cap.

0 Destacar el trabajo de agrupaciones como el Comité Espafiol de Investigacion del Cambio Global (ceiCAG), las Redes de Observacion e Investigacion de
Ecosistemas a Largo Plazo (REDOTE) o la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC), entre otras.

" hag/cap = hectéareas globales per cépita.
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La incorporacion de una hipotesis de escena-
rio econdémico estacionario, con una estabili-
zacion de los indices de consumo a partir del
ano 2012, apoya una reducciéon aun mas signi-
ficativa de la huella, que en el escenario C y
para el ano 2020 supondria 4,5 hag/cap.
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Figura 3.11. Escenarios de evolucién de la huella ecoldgica segun previsiones
econdmicas y con hipétesis de situacion estacionaria.
Fuente: Anélisis Preliminar de la Huella Ecoldgica en Espana, MMA (2007)

A la vista de los resultados obtenidos para los
diferentes escenarios planteados, queda
patente que la reduccion sustancial de la
huella ecolégica de nuestro pais pasaria
indefectiblemente por la puesta en marcha
de acciones de gran calado y urgentes, que
implicasen al conjunto de los sectores que
mas inciden en ella.

Como se sefala en las conclusiones del infor-
me: “la situacion actual es muy comprometi-
da. Los habitos de consumo y generacion de
residuos de la poblacién espanola estan muy
lejos de ser sostenibles, por lo que no podran
ser mantenidos en el tiempo. En otras pala-
bras, los niveles de consumo actuales no son
viables desde el punto de vista ambiental y ni
siquiera estan cerca de serlo.”

ESCENARIOS DEL AGUA

En el contexto de la Directiva Marco europea
del Agua, el Ministerio de Medio Ambiente
elaboré un informe denominado E/ Agua en la
economia espanola: situacion y perspectivas,
publicado en 2007 en el que se pretende
mostrar de una manera ordenada los resulta-
dos de un extenso trabajo en el que participa-
ron de una manera coordinada todos los orga-
nismos de cuenca.

Este estudio, a partir de un nuevo enfoque en
los tipos de anélisis e informacioén, aborda dos
cuestiones sobre las que hasta ahora nuestro
conocimiento era tan solo parcial. Por un lado,
analiza la importancia del agua para la econo-
mia espanola en el abastecimiento, la agricul-
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tura, la industria, el turismo, la generacion de
energia y otros usos. Y por otro, trata de eva-
luar cémo la utilizacion que hacemos de este
recurso (extracciones de caudales y descar-
gas de contaminacion) puede evolucionar si
no intervenimos, y el impacto que esta
detraccion supondria sobre la calidad de los
ecosistemas.

En el informe, de acuerdo con los Anejos Il y
[Il de la Directiva Marco del Agua, se estable-
ce un escenario de referencia sobre el uso del
agua, que debe permitir evaluar, para 2015, el
impacto sobre las masas de agua debido a la
evolucion prevista de la poblaciéon y de los dis-
tintos sectores, tanto a escala nacional como
a nivel regional y local. Este escenario de
referencia refleja la evolucion tendencial (sin
medidas), estableciendo una prognosis inicial
sobre la evolucion de las actividades que
generan presiones en origen (demandas o
requerimientos de servicios del agua por
parte de las actividades econdmicas), para
posteriormente establecer cémo estas pre-
siones se traducen en impactos previsibles
sobre las masas de agua (volumen de agua
extraida, volumen y composicion de vertidos
y alteraciones hidromorfologicas).

De acuerdo con los andlisis realizados por los
diferentes organismos de cuenca y con las
hipdtesis del escenario de referencia, el desa-
rrollo de los usos mas significativos del
agua supondra en 2015, frente al ano base
2001, un aumento de las demandas finales
de agua de unos 3.400 hm? "*?, Esta cantidad
es la que resulta de sumar solamente las
demandas finales, es decir las correspondien-
tes a agua efectivamente utilizada en los

2 En 2001, las demandas finales rondaron los 15.900 hm?.

hogares o en los procesos industriales mas
las necesidades hidricas de los cultivos y el
consumo de los explotaciones ganaderas.

Para satisfacer estas demandas finales,
suponiendo constante la eficiencia de las
redes urbanas de distribucién y de los siste-
mas de aplicacion del agua en la agricultura,
hara falta distribuir a los usos domeésticos,
industriales, agrarios y ganaderos un total
de 28.600 hm?en el ano 2015, cerca de 5.260
hm? adicionales a los de 2001 (ano en el que
el volumen de agua distribuida alcanzé los
23.340 hm?®). Si ademas de ello, asumimos un
escenario tendencial sin medidas, lo que
supondria que en los proximos anos se man-
tendra constante la eficiencia de los sistemas
de captacién, transporte y distribucion del
agua, observados en 2001, la atencion de
estas demandas requeriria la captacion de
47700 hm?® en las fuentes de agua, es decir
10.000 hm® mas que los que se captaron en
el ano 2001.

De acuerdo con estas previsiones entre 2001 y
2015 el uso total de agua de la economia espa-
Aola creceria a un ritmo anual del 1,4% v el del
agua distribuida del 1,5%. Este crecimiento
serfa sensiblemente inferior la evolucion econo-
mica prevista en el pais (del 3% anual), por lo
que en estos anos se profundizara la tenden-
cia de desvinculacion del crecimiento eco-
némico y la demanda de servicios del agua.
En otras palabras, el consumo de agua por cada
mil euros de PIB disminuiria a un ritmo del
1,6% o0 1,5% anual y, en consecuencia, la pro-
duccion de mil euros de valor anadido requeri-
ria alrededor de 29 o 30 metros cubicos (en
lugar de los 37 que se requerian en 2001).
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Dado que, para estas previsiones, se ha con-
siderado un escenario tendencial sin medidas
de eficiencia, el desacoplamiento entre con-
sumo de agua y crecimiento del PIB podria
ser aun mayor.

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

La tercera componente del Cambio Global
que también se ha analizado para nuestro
pafs en clave de escenarios de futuro es el

Usos finales (total Espana: 3.400 hm®)

=T

14.3%
414 8

12,2% 0,2%

B Agricultura M Ganaderia M Abast. doméstico ™ Industria

Agua distribuida (Total Espafia: 5.260 hm?)

4.075
77,5%
‘I 0, 2%
542
10,3%

12,1%

M Agricultura B Ganaderia M Abast. doméstico ™ Industria

Figura 3.12. Prevision de aumento en el uso del agua en la
economia espafnola 2001-2015.
Fuente: Grupo de Andlisis Econémico y CCHH

Cambio Climatico. Son muchos los expertos y
equipos de investigacion que, desde hace
anos, vienen trabajando en la evaluacion de
sus sintomas y efectos. Con el objetivo de
obtener una vision de conjunto y actualizar el
estado del conocimiento sobre este fendme-
no, la Oficina Espanola de Cambio Climatico
promovidé un proyecto denominado Efectos
del Cambio Climatico en Espana (ECCE). Esta
iniciativa se desarrollé durante los anos 2003
y 2004, y su informe final (Evaluacion
Preliminar General de los Impactos en
Espana por Efecto del Cambio Climatico) se
publicd en 2005.

Segun este informe, realizado segun la meto-
dologia empleada por el /IPCC vy el proyecto
ACACIA %, el territorio espaiol es especial-
mente vulnerable a los efectos del Cambio
Climatico, por lo que los riesgos de inunda-
ciones, olas de calor, incendios forestales y la
reduccion de los recursos hidricos pueden
ser mayores que los estimados por el Tercer
Informe de Evaluacion del IPCC, publicado en
el ano 2001. Los resultados de esta evalua-
cion preliminar para Espana se utilizaron ade-
mas como informacion de base para el desa-
rrollo del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico (PNACC), presentado por el
Ministerio de Medio Ambiente en 2006 .

Es en el marco del proyecto ECCE y su desa-
rrollo a través del PNACC donde se estable-
cen posibles escenarios de futuro, a partir de
dos de las hipétesis utilizadas por el IPCC:

o Ja denominada A2, que se corresponde
con una evolucién de emisiones de GEl tal

% | a Comisién Europea encargd en 1997 a un grupo de expertos europeos la realizacion de un estudio sobre la influencia del ser humano sobre el clima:
"Impacto Previo del Cambio Climatico en Europa". Dicho estudio se llevé a cabo bajo la iniciativa ACACIA (A Consortium for the Application of Climate Impact

Assessments).

% Con la aprobacién del PNACC, segun el Ministerio se ha pretendido constituir un instrumento general que facilite la coordinacion de acciones entre las
diferentes Administraciones Publicas, dirigidas a la evaluacién de los impactos, mitigacién de la vulnerabilidad y adaptacién al Cambio Climatico. Para ello, se
han establecido una serie de tematicas, para cada una de las cuales se identifican los impactos previstos y las medidas, actividades y lineas de trabajo que deben
ponerse en préactica. Recientemente (septiembre de 2008), el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino ha hecho publico el Primer Informe de
Seguimiento del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC), que resume los logros alcanzados en el primer programa de trabajo, que contemplaba
el desarrollo de escenarios climaticos regionales, asi como la evaluacion del impacto climético en los sectores costeros, recursos hidricos y biodiversidad.
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que en el ano 2100 la concentracion global
media de COz2 llegaria a unas 850 ppm,

o la B2, con un ritmo de emisiones menos
acelerado y una prevision para el fin del
siglo de 760 ppm de COz2, como maximo.

La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET),
en su Estudio de Generacion de Escenarios
Climaticos para Espana ™, establecié para el
periodo 1980-2006 una serie de temperaturas
medias anuales de la Espana peninsular y
Baleares. Esta serie muestra una tendencia
creciente de 3,7°C cada 100 anos, avalando
gue nuestro pais se ha calentado cinco
veces mas que la media global mundial
para el mismo periodo . Este estudio esta-
blece también que las mayores variaciones
de temperatura apareceran en el interior de la
peninsula y serdn mas moderadas en las
regiones costeras.

El Instituto Espanol de Oceanografia ha pre-
sentado un informe (2008) sobre la evolu-
cion de la temperatura, nivel de mar y salini-
dad del Mediterraneo desde mediados del
siglo XX hasta el momento actual. En él se
senala un rapido ascenso del nivel de las
aguas desde la década de los noventa,
coincidiendo con un considerable aumen-
to de las temperaturas "’. Esta subida se
calcula entre 2,5 y 10 milimetros por ano, lo
gue implica que, de seguir esta tendencia, el
nivel de las aguas subiria entre 12,5 centi-
metros y medio metro en los préximos cin-
cuenta anos ',

En cuanto a las precipitaciones, a finales de
este siglo el promedio anual de reduccion
de las precipitaciones podria alcanzar
niveles de hasta el 20% en la mitad meri-
dional de la peninsula Ibérica, segun revela
el informe de AEMET . Las proyecciones
realizadas para el archipiélago canario reflejan
una disminucion clara de las precipitaciones,
conforme a la deflacion de las precipitaciones
que muestran la mayoria de los modelos glo-
bales para las zonas subtropicales.

Los recursos hidricos experimentaran
importantes disminuciones como conse-
cuencia del Cambio Climatico. Para el hori-
zonte de 2030, simulaciones con aumentos
de temperatura de 1°C y reduccién media de
la precipitacion de un 5% ocasionarian mino-
raciones medias de aportaciones hidricas en
régimen natural de entre un 5y un 14%. Para
2060, aumentos de temperatura de 2,5°C y
disminuciones de precipitacion de un 8% pro-
ducirfan una reduccién global media de los

= Mediterr
Tipo de Clima ™ Mediterréneo
= Templado

Figura 3.13. Cambios en la distribucién de los climas mediterrdneos y
templados de acuerdo con las proyecciones de Promes (escenarios B2 y A2;
A: clima actual).

Fuente: Evaluacion preliminar de los efectos del cambio Climético en
Espana, MMA (2005)

“s Que forma parte del Primer Programa de Trabajo (2006) del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC).

6 Por otro lado, las proyecciones climaticas que se obtienen utilizando modelos globales muestran que a lo largo del siglo XXI se producird un incremento
relativamente uniforme de la temperatura en la peninsula Ibérica, con una tendencia media de 0,4°C/década en invierno y de 0,7°C/década en verano para el
escenario menos favorable (A2), y de 0,4°C y 0,6°C/década, respectivamente, para el escenario mas favorable (B2).

7 | a temperatura de las aguas superficiales se ha incrementado entre 0,12 y 0,5°C de media, entre 1948 y 2005.

s |a salinidad también ha registrado un aumento, como consecuencia de la disminucién de las precipitaciones en el Mediterrdneo asi como de la reduccion

del aporte de agua dulce por los rios.

9 El promedio anual de los 16 modelos utilizados muestra una reduccion de las lluvias entre el 10% y el 20% en la mitad meridional de la Peninsula, y entre el

5% y el 10% en los cuadrantes noroeste y noreste.
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recursos hidricos de un 17%. Estas cifras
podrian superar el 20-22% para los escena-
rios previstos para final de siglo. Ademas,
junto a la disminucion de los recursos se
prevé un aumento de la variabilidad interanual
de los mismos ™.

Otras conclusiones relevantes de |la
Evaluacion Preliminar General de los
Impactos en Espana por Efecto del Cambio
Climatico senalan:

en cuanto a los ecosistemas, los terres-
tres atlanticos podrian aumentar su pro-
ductividad, mientras en los mediterrane-
0s, probablemente disminuya. Los ecosis-
temas acuaticos continentales reduciran
su biodiversidad y otros desapareceran,
mientras que la productividad de nuestras
aguas marinas disminuira, exigiendo un
mayor aporte de alimento a los cultivos en
el mar. Los conflictos por el agua se inten-
sificardn y su escasez afectara a sectores
socioecondmicos de primer orden (turis-
mo, proteccién civil, abastecimiento de
aguas, pesca continental...).

la biodiversidad también se veréa afectada,
con una tendencia generalizada hacia una
mavyor aridez en el sur de la peninsula y la
mediterraneizacion del norte, con un
mayor riesgo de incendios forestales. La
vegetacion costera, que se enfrentara al
aumento del nivel del mar, la de alta mon-
tana, los bosques caducifolios y escleréfi-
los constituyen los grupos que se veran
mas afectados. Los animales modificaran
sus pautas de comportamiento (adelan-
tando, retrasando o desplazando la migra-

cion, o modificando su época de repro-
duccion) y se incrementara la presencia
de parasitos y de especies invasoras.

la intensificacion de los procesos de
desertificacion, erosion y salinizacion a
causa del regadio provocara una pérdida
de fertilidad del suelo y estrés hidrico, con
la consiguiente afeccion a los sectores
forestal y agrario. En el primero de ellos,
proliferarédn las plagas y enfermedades vy
disminuira la produccién de madera, incre-
mentandose la cantidad de carbono
devuelto a la atmdsfera. Los cultivos
vegetales pueden ver incrementada su
productividad por efecto del incremento
de temperaturas, pero aumentara la nece-
sidad de riego en el sur y en el sudeste
del pais.

aumentaran los riesgos naturales de ori-
gen climatico (crecidas fluviales, inestabi-
lidad de las laderas e incendios) y los pro-
blemas de salud (derivados de las olas de
calor y de la alta contaminacion en la
atmosfera), pudiendo aparecer o resurgir
enfermedades no existentes.

sectores econdmicos relevantes en
Espana, como el sector energético, el
turistico y el de los seguros, se veran tam-
bién alterados por las consecuencias del
Cambio Climético. La produccion eléctrica
hidraulica tendera a reducirse progresiva-
mente, al igual que el aporte de biomasa,
mientras que la energia solar se vera favo-
recida por el aumento de horas de insola-
cion y quizads también la edlica, si se acen-
tlan los episodios de viento fuerte. El
turismo experimentard importantes cam-

% E| impacto se manifestard mas severamente en las cuencas del Guadiana, Canarias, Segura, Jucar, Guadalquivir, Sur y Baleares.
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bios, ante la inviabilidad de ciertos desti-
nos debido a la subida del nivel del mar,
incremento de las temperaturas ™', dispo-
nibilidad de agua... Y el sector de los
seguros se enfrentara a riesgos mas cos-
tosos, siendo las tormentas y las inunda-
ciones los fendbmenos més frecuentes vy
de mayor impacto.

En un informe posterior (E/ Cambio Climatico
en Espana. Estado de situacion. 2007), elabo-
rado por un grupo de expertos para el
Presidente del Gobierno, se viene a remarcar
lo anteriormente senalado en lo que corres-
ponde a escenarios, impactos y riesgos para
nuestro territorio.

No obstante, como ya se ha explicado en
varias ocasiones a lo largo de este informe, el
Cambio Global es un concepto que va mas
alla del Cambio Climatico (de hecho, lo
incluye) y requiere de un analisis especifico y
completo de sus causas y efectos. El trabajo
realizado por el Centro Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y publicado
en 2005 con el titulo Cambio Global. Impacto
de la actividad humana sobre el planeta Tierra
lo deja bien claro cuando senala: “El cambio
global es un problema de tal complejidad y
consecuencias para nuestra calidad de vida
que no hemos de escatimar esfuerzos para
comprender mejor sus causas, mejorar nues-
tra capacidad de predecir sus consecuencias
y desarrollar capacidad de mitigarlas a la vez
que adaptarnos a los cambios.” Queda por
tanto mucho que investigar, que proponer,
que acordar, que implementar, que cam-
biar.... y el tiempo se nos echa encima.

*! Las condiciones climaticas que se estan dando en algunas estaciones de esqui espafnolas, que acortan cada vez més las temporadas, no hacen ya rentable

la inversién en canones de nieve.
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